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SBUF ID 13535: Metodikutveckling
for undvikande av serieskador

Detta ar en svensk sammanfattning av SBUF 13535 som bygger pa (Svensson
Tengberg, 2022).
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SAMMANFATTNING

Nya tekniska lésningar presenteras kontinuerligt for byggbranschen, ofta direkt for
enskilda byggprojekt. Entreprenérerna saknar ofta metoder och resurser att
utviardera dessa nya tekniska losningar. Historiskt sett finns exempel pa nya
tekniska l6sningar som resulterat 1 seriefel, dvs. dar den nya tekniska lésningen 1
upprepade fall inte klarar att uppréatthalla tillampliga funktionskrav. I detta arbete
fokuseras pa seriefel som hade kunnat undvikas genom bedémning eller berdkning 1
projekteringsskedet.

Overgripande mal for arbetet har varit att minska forekomsten av seriefel vid
inférandet av nya tekniska losningar genom att féresla en systematik for
riskbedémning med fokus pa fuktsékerhet anpassad till totalentreprenérens
perspektiv. For att utforska nuvarande praxis, och behov av forbéttringar, vid
implementering av nya tekniska losningar genomfordes semistrukturerade
intervjuer med branschaktorer. Har identifierades brister i nuvarande praxis, bland
annat anvandning av referensprojekt utan dokumenterad utviardering. Med
utgangspunkt i studier av metoder och verktyg for riskbedomning av tekniska
l6sningar har ett ramverk for riskbedémning anpassats till totalentreprenérens
perspektiv for utviardering av nya tekniska losningar.

Det framtagna ramverket anviandes 1 tva fallstudier dar arbetsséttet applicerades pa
tva olika aktuella nya tekniska I6sningar: korslimmat trd under produktionsskedet
samt forkomprimerade fogband i fasader med betongsandwichelement. Fallstudierna
visar att det foreslagna ramverket for riskbedémning innebér ett strukturerat
arbetsséatt for bedéomning av nya tekniska lésningar innan de hanteras i byggprojekt.
Nyckelfaktorer identifieras som foretagsperspektivet, den stegvisa utvarderingen
med styrgruppsbeslut (tollgates), expertinvolveringen samt den strukturerade
dokumentationen och kommunikationen. Respektive fallstudie gav dessutom resultat
1 form av forkvalificering och rekommendationer till byggprojekt som vill anvinda de
studerade nya tekniska losningarna. Ramverket forvintas bade underléitta
implementeringen av nya tekniska losningar genom att erbjuda en struktur for
utvirdering och hjilpa totalentreprendren att férutse fel som kan uppsta nar den nya
tekniska l6sningen introduceras (och ddrmed potentiellt undvika seriefel).
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BAKGRUND

Byggbranschen star infér stora utmaningar och det finns starka drivkrafter bade
relaterat till den stora paverkan branschen har pa utslapp av vaxthusgaser och
relaterat till produktivitet och kvalitetsbristkostnader. Nya tekniska l6sningar
behovs for att klara omstéallning till ett hallbart samhélle och skapa 6kad
produktivitet 1 byggandet. Men byggbranschen har historiskt sett haft svart med att
inféra ny teknik pa ett effektivt och kvalitetssidkert sétt, vilket flera ganger har
resulterat i1 seriefel, dvs. ddr en ny teknisk 16sning 1 upprepade fall inte klarar att
uppratthalla tillampliga funktionskrav. Kostsamma historiska exempel pa seriefel
aterfinns bland enstegstiatade fasader, uteluftsventilerade krypgrunder och
magnesiumoxidskivor. Detta dr skador som uppkommit fran relativt langsamma
processer och som dessutom har varit svara att se eller pa annat sitt upptécka, vilket
inneburit en fordréjning 1 att fel 1 den teknisk 16sningen upptéackts. Fordrojd
upptéckt av fel har inneburit att felet har upprepats och seriefel skapats.

SBUF 13535 har genomforts som ett industridoktorandprojekt vid avdelningen
Byggnadsteknologi, Arkitektur och Samhéallsbyggnad vid Chalmers Tekniska
Hogskola. Projektet har finansierats av SBUF med projektnummer 13535 och
Skanska Sverige. Styrgruppen for projektet har bestatt av Joakim Jeppsson, Carl-
Eric Hagentoft och Jan Bréchner.

SYFTE

Overgripande mal i projektet dr att minska forekomsten av seriefel relaterade till
nya tekniska losningar genom att foresla en systematisk metod for riskbedémning
med fokus pa fuktsdkerhet och med ett entreprenérsperspektiv (TE). Tre delmal
sattes upp:

1. Undersoka dagens praxis av hur nya tekniska lésningar introduceras
och bedoms. Beskriva hur nya tekniska lésningar introduceras och bedéoms 1
byggindustrin idag.

2. Uppratta ett ramverk for riskbedéomning. Tillhandahalla ett utvecklat
ramverk for riskbedomning ur ett entreprensrsperspektiv (TE).

3. Utvardera tva fallstudier med ramverket for riskbedémning. Bedéma
potentialen for ramverket for riskbeddmning genom att utvéardera tva
aktuella fallstudier.

METODIK

Relevanta metoder for utvardering och riskbedomning studerades i litteraturstudier.
Dessutom genomfordes en intervjustudie med semistrukturerade intervjuer for att
utforska praxis kring implementering av nya tekniska l6sningar i svensk
byggbransch. Ett ramverk for riskbedomning av renoveringsatgérder anpassades och
kompletterades till att passa for att utvardera nya tekniska l6sningar utifran
totalentreprenorens perspektiv. Lampliga stodverktyg identifierades utifran
litteraturen. Det utvecklade ramverket anvindes och utvarderades i tva fallstudier
av, 1 svenska byggbranschen, nyligen introducerade tekniska losningar. Inom
fallstudierna anvéindes lampliga verktyg, bade for processer som riskidentifiering,
probabilistiska metoder och simuleringsprogram. Slutsatser och behov av fortsatt
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arbete kring riskbedéomning av nya tekniska lésningar baserades pa erfarenheterna
fran framtagandet av ramverket och tva fallstudierna.

RESULTAT OCH SLUTSATSER

Resultat och slutsatser beskrivs 1 féljande tre avsnitt.

Hur nya tekniska losningar introduceras och utvarderas 1
byggindustrin idag

Tre huvudpunkter kring introduktionen av nya tekniska losningar identifierades
fran semistrukturerade intervjuer med 19 erfarna aktorer aktiva i svensk
byggbransch:

*  Svag utvarderingsprocess. Tydlighet saknades kring vilka steg som ingick i
en utvardering och vad dessa steg lampligen innebér. Ett behov att definiera
olika steg i en utvarderingsprocess, och att stirka dessa identifierades.

e Otillracklig dokumentation. Tydlighet saknades kring behov av
dokumentation av nya tekniska losningar, t.ex. dokumenterat underlag och
referensprojekt. Dokumentation och referensprojekt fran leverantorer utgor
ofta huvudparten av underlaget for bedéomning.

e Referensprojekt utan dokumenterad utvéardering. Tydlighet saknas kring
behov av krav pa referensprojekt som anvéands for bedomning. Det finns
tecken pa att dessa anvéands utan dokumenterat underlag, vilket i sa fall
skulle kunna innebéra férutsdttningar att skapa seriefel.

Vidare gjordes en reflektion kring att entreprendren kan ha en 6verdriven tillit till
leverantorens underlag for verifiering av den tillimpade 16sningen, dar leverantorens
fokus ar pa produkten medan totalentreprendrens perspektiv utgar fran produkten
applicerad i1 byggnaden.

Ett utvecklat ramverk for riskbedomning ur ett

entreprenorsperspektiv (TE).

Ett ramverk for riskbedomning av nya tekniska lésningar ur totalentreprenérens
perspektiv togs fram, se Figur 1. Ramverket utgar fran att en 16sning identifierats.
Darefter genomfors utviarderingen stegvis med mal att pa dokumenterat underlag
antingen godkanna l6sningen med eller utan villkor, eller att underkénna lésningen.
Denna dokumentation kan sedan tjdna som underlag 1 byggprojekts riskbedéming.
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Figur 1: Ramverk for riskbedémning av nya tekniska losningar. Ramuverket bestdr av fyra mojliga
bedomningssteg (bld sektioner) med mellanliggande beslutspunkter/tollgates (svart romb). (Svensson

Tengberg, 2022)

Huvudpunkter i ramverket ar:

o Foretagsperspektivet — utviarderingen av den nya tekniska l6sningen lyfts till
en forkvalificering pa foretagsniva for att siakerstalla en effektiv utvardering.
Hér kan I6sningar som inte uppfyller foretagets krav sorteras bort och beslut
om acceptabel riskexponering tas utifran ett foretagsperspektiv. Underlaget
fran den centrala utvarderingen kan sedan anvindas i olika byggprojekt som
underlag for den projektspecifika riskviarderingen. Genom att lyfta delar av

utviarderingen fran byggprojektet forbattras forutsiattningarna for att

utviarderingen kan ges tillriacklig tid och resurser for utvardering, vilket har

identifierats som ett problem nér utvarderingen gors i ett enskilt

byggprojekt.

e Stegvis utviardering — utvirderingen av den nya tekniska lésningen delas in 1
tydliga steg for att ta tillvara entreprenorens intressen och bidra till tydlighet
1 kommunikation mellan projektledare for utvirderingen och styrgruppen.
Vid varje steg/tollgate levereras ett underlag med rekommendation baserat
pa utviarderingen. Utifran detta tas beslut om utvirderingen ska fortsatta,
modifieras eller avslutas. Den stegvisa utvarderingen innebér ocksa struktur
for god kommunikation och dokumentation.

e Involvering av experter — da erfarenhet av nya tekniska lésningarna saknas
ar experter nodvandiga for att riskutviarderingen. Dessa identifieras med en

intressentanalys och valjs med omsorg for att fa en god representation av

perspektiv och engagemang. Experterna engageras 1 workshops for

framforallt riskidentifiering men dven riskanalys.

¢ Dokumentation och kommunikation — genom ramverket struktureras

dokumentationen vilket forvintas forenkla ateranvindning av materialet.

Kommunikationen forvéantas ocksa félja de olika utvarderingsstegen.




Bedomd potential for ramverket baserad pa tva aktuella
fallstudier.

Tva fallstudier genomférdes av tva olika nya tekniska losningar som identifierats pa
foretagsniva. Bada lésningarna bedémdes déar, oberoende av varandra, att ha
marknadspotential och kunna innebéara fordelar. I bada fallen applicerades det
utvecklade ramverket pa identifierad teknisk 16sning.

Figur 2: Illustration av de tvd fallstudierna. Vanster: Korslimmat trd i produktionsskede. Hoger:
Forkomprimerat fogband i betongsandwichfasad.

De tva fallstudierna var olika 1 sin karaktér. Den forsta var en omfattande 16sning i
form av en stomme, dock begriansat till produktionsskedet. Den andra l6sningen var
en del av yttervaggen, dock med stor potentiell paverkan pa viggens funktion. Da det
1 intervjustudien identifierats stora brister i nuvarande praxis for utviardering av nya
tekniska losningar kan ramverket hjilpa att lyfta nivan (eller helt enkelt innebéra
att en strukturerad utvardering utférs och dokumenteras). Ramverket bedomdes som
fordelaktigt ur ett totalentreprenorsperspektiv och med potential att undvika att
skapa seriefel. Nyckelfaktorer bedomdes vara foretagsperspektivet, stegvis
utvardering, expert workshopar och den strukturerade dokumentation och
kommunikationen. En forutséattning fér en utvardering éar att tydligt definiera den
16sning och applikation som ska utvirderas. En tydlig definition av 16sningen gav en
effektivare utvirdering, dar resurser kan koncentreras. Det visades ocksa att
referensprojekt behover hanteras med forsiktighet. Om dessa ska utgora underlag for
bedomning behover de innehélla dokumenterad och utvirderad funktion och
dessutom maste deras applicerbarhet i det aktuella fallet utvarderas.

En summering av rekommendationer i de tva fallstudierna presenteras i foljande
avsnitt. Observera att rekommendationerna géller for respektive studerat fall med
antagna forutsattningar och avgransningar.

Korslimmat tra i produktionsskede
Utvéarderingen av korslimmat tra 1 produktionsskede visar att for antagna

forutsattningarna kan de uppsatta malen kring fuktkvot och mikrobiell pavaxt vara
mojliga att na. Dock identifieras en stor variation beroende pa byggsisong och
varaktigheten av byggtiden. Att undvika att exponera stommen for nederbord ar
grundlaggande, darfér rekommenderas l6sningen tillatas endast med heltdckande
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vaderskydd. I en faltstudie visas att forutséattningarna, 1 form av belastningar,
véasentligen forbattrades vid anvidndande av heltdckande vaderskydd da férutom en
avledning av all nederbord ocksa en latt temperaturhéjning var fordelaktigt.
Identifierade detaljer bor ocksa utvarderas kvalitativt. Fullskadeutvardering
rekommenderas inklusive dokumentation av erfarenheter och mikrobiell
provtagning.

Forkomprimerat fogband i betongsandwichfasader
Utvarderingen av féorkomprimerat fogband 1 betongsandwichfasader visar att for de

antagna forutsidttningarna kan de uppsatta mélen kring fuktsidkerhet vara majliga
att uppna om drénering sékerstélls 1 alla detaljer, men ytterligare atgiarder 6vervags
for slagregnsutsatta fasader. Den kvantitativa utviarderingen visar ett potentiellt
inldckage innanfor fogen for de studerade fasaderna, men lackaget kan vara maojligt
att hantera med materialets drinerande egenskaper, detaljutformning och material
med hogt kritiskt fukttillstand. Fullskaleutviardering rekommenderas, dar 16sningen,
funktionen och fukttillstdnden dokumenteras och utviarderas for att skapa
dokumenterat referensfall.

REFLEKTIONER OCH BEHOV AV FORTSATTA STUDIER

Byggindustrin har en viktig roll vad géller att minska koldioxidutslapp. Detta
kommer att krdva méanga nya tekniska l6sningar och detta kommer 1 sin tur att
krava att vi utviarderar dessa pa ett sdkert sitt, utan att skapa nya seriefel och stora
kostnader 1 foretag, for byggindustrin eller for samhallet 1 stort. Med tanke pa
byggindustrins hitintills varande utmaningar med produktivitet och kvalitetsbrister
behovs en tydlig struktur att arbeta efter. I totalentreprenader har entreprenéren
ansvar for kravuppfyllnaden hos de nya tekniska lésningarna och det foreslagna
arbetsséattet mojliggor en 6kad trygghet for entreprendren samtidigt som potentiella
seriefel undviks.

Forslag till fortsatta studier

Det finns brister 1 dagens séatt att arbeta med referensprojekt. Darfor foreslas att
vidareutveckla och prova ramverket specifikt for utvardering av referensprojekt, for
att kunna skapa béttre tillforlitlighet 1 bade utviarderingen och appliceringen av
dessa. Vidare finns ockséa forslag i de tva fallstudierna pa att ytterligare utforska de
identifierade osdkerheterna i respektive fallstudie samt att géra uppféljning pa
implementeringen av resultaten 1 enskilda byggprojekt.
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